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Hinweis zur Quellenangabe

Die Abbildungen entstammen den Katalogen der Firmen Stihl, Grube und Dolmar, sowie der
Fibeln der Berufsgenossenschaften ,,Arbeitssicherheit Aktuell” und ,,Gewusst wie*



Motorsigen - Grundlehrgang

(Zeitliche Anderungen sind méglich)

1. Tag
8.45 Uhr
9.00 - 10.00 Uhr

10.00 - 11.30 Uhr

11.30 - 12.30 Uhr
12.30 - 13.00 Uhr

13.00 - 16.00 Uhr

16.00 - 17.00 Uhr

2. Tag
ca. 8.30 Uhr

8.45 - 12.30 Uhr

12.30 - 13.00 Uhr

13.00 - 13.30 Uhr
13.30 - 15.00 Uhr

15.00 - 15.30 Uhr

15.30 - 16.00 Uhr

16.00 - 16.30 Uhr

BegriiBung
Unfallverhiitung mit Filmvortrag

Personliche Schutzausriistung, Sicherheitseinrichtungen an der MS

Theoretische Einflihrung in die Werkzeuginstandsetzung (MS—Kette)
Mittagspause

Praktische Ubungen in der Werkzeuginstandsetzung
(MS-Kette)

Instandsetzung der eigenen MS

Abfahrt vom Treffpunkt

Vorfiihrung im Wald:

» Fachgerechte Fillung und fachgerechtes Zufallbringen normalstehender Baume
»  Aufarbeitungsverfahren

Ubungen in Gruppen:

» Waagerechte und senkrechte Schnitte, Stechschnitte

» Sicheres und fachgerechtes Anlegen eines Fallkerbes

» Fillen von normalstehenden Baumen

Mittagspause

Ubungen zur Beurteilungen von Spannungsverhiltnissen liegender und stehender Holzer
Richtige Fahrweise der MS und sachgeméBe Kettenspannung

Aufbau und Funktion der Anwerfvorrichtung

Fliehkraftkupplung (Montageiibungen)

Kraftstoff - Schmierung — Olpumpe
Vorstellung gebrauchlicher Holzerntewerkzeuge

Belehrung in Unfallverhiitung und Arbeitssicherheit mit Diavortrag

Abschlussbesprechung
Ubergabe der Teilnahmebescheinigung

1. Tag : Eigene Motorsdge, Holzerntewerkzeuge und Instandsetzungsgeréte sind mitzubringen

2. Tag : Eigene MS, Holzerntewerkzeuge sowie die personliche Schutzausriistung mit Schutzhelm,
Schnittschutzhose, Handschuhe und Sicherheitsschuhe mit Schnittschutzeinlage sind mitzubringen



Motorsigen - Aufbaulehrgang

1.Tag
8.45 Uhr
9.00 - 10.00 Uhr

10.15 - 11.30 Uhr
ab 11.30 Uhr

12.30 - 13.15 Uhr
13.15 - 16.00 Uhr

16.00 - 17.00 Uhr

2. Tag

8.30 - 12.30 Uhr
12.30 - 13.15 Uhr
13.15 - 14.00 Uhr
14.00 - 16.00 Uhr

16.00 - 16.30 Uhr

Begriiflung

Uberpriifung des eigenen Werkzeuges, speziell der Schneidegarnitur der MS und evtl.
Instandsetzung der MS-Kette

Vorfiihrung und Erklédrung weiterfiihrender Falltechnik
Durchforstung eines vorgegebenen Bestandes

» Fillen und Aufarbeiten

» Unfallfreies Arbeiten

» Riicketechnisch und waldbaulich korrektes Fillen
> Vermessen von Holz
Mittagspause
siche oben 10.15 - 12.30 Uhr

Féllen eines Baumes mit anschlieBender Bewertung

Praktische Ubungen im Walde einschl. Vorfiihrung schwieriger Fillarbeiten
Mittagspause

Instandsetzung der eigenen MS—Kette

UVV — Test mit anschlieBender Besprechung

Abschlussbesprechung
Ubergabe der Teilnahmebescheinigung

1.Tag: Eigene MS, Holzerntewerkzeuge, Instandsetzungswerkzeug (wie im Grundlehrgang empfohlen) und
personliche Schutzausriistung sind mitzubringen

2.Tag: Arbeitswerkzeug und pers. Schutzausriistung wie am 1. Tag und Schreibzeug sind mitzubringen



Unfallverhiitung

Waldarbeit ist nicht ungefihrlich!

Unfille bedrohen die Gesundheit und Arbeitsfdhigkeit, manchmal sogar das Leben.
Unfille treffen auch die Familie, den Betrieb und die Allgemeinheit.

Jeder muss daher alles tun, um Unfille zu vermeiden!

Geschieht dies immer?

Warum kommt es immer wieder zu Unfillen?

GewoOhnung an die Gefahr -

Bequemlichkeit und Lassigkeit -

Ubermiidung und Uberlastung - —> sind die wichtigsten Ursachen.
Planlose Eile -

Sparen am falschen Platz -

Eitelkeit und Angeberei -

VVVVVY

Dies sind alles sehr menschliche Eigenschaften, jeder hat damit zu schaffen.

Was kann jeder Einzelne dazu beitragen, dass die Unfille weniger werden?

Vorsicht und Verantwortungsgefiihl -
Planvolles Arbeiten -

Griindlichkeit und Umsicht -

Zweckmafige, betriebssichere Werkzeuge

und Maschinen -

Personliche Schutzausriistung tragen
Einhalten geeigneter Arbeitsverfahren
Erholpausen einlegen -

Beachten von Bedienungsanleitungen und

Gebrauchsanweisungen - ]
helfen Unfille, bzw. Unfallfol
Gute Ausbildung und laufende Fortbildung - v:rn?;i deILa ¢, bzw. Unfalllolgen zu

YV VVVYV VVVYVY

Ausfiihrliche Bestimmungen enthalten die Unfallverhiitungs-Vorschriften.
(z. B. Vorschriften fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz VSG 4.3)

Jeder muss sie kennen und befolgen!






Die personliche Korperschutzausriistung

Schutzjacke mit
Signalfarbe
Handschuhe

Schutzhelmkombination
mit Gehorschutz und
Visier

Bei Regen zusitzlich:

» Riickenschutz und Beinlinge
Bei kaltem Wetter evtl.:

» Aktivkleidung wie

Funktionsunterwasche und
Faserpelz







Sicherheitseinrichtungen an der Motorsige
7 3

1) Antivibrationsaufhdngung

2) Kettenbremse

3) Vorderer Handschutz

4) Hinterer Handschutz

5) Kettenfianger

6) Gashebelsperre

7) Griffheizung (Empfehlung)

8) Sicherheitskette (Empfehlung)
9) Transportschutz



Instandsetzung der Motorsagenketten

Beispiel: Der Halbmeiflielzahn

Dachschneide

Brust- oder Seitenschneide

Zahndach l

Tiefenbegrenzer-Oberfliche

Zahnbrust e N‘iefenbegrenzer (Rundung)

Nietbohrung
Zahnfuf}

Gleiche Lange aller Schneidezihne, rechts und links

» Beginn beim kiirzesten oder am stérksten beschédigten Zahn; Schérfung dieses
Richtzahnes (moglichst wenig Abnahme).

» Feststellung der Zahnlédnge am Zahndach des Richtzahnes mittels einer Schieblehre.

> Eingestelltes Mal sollte arretierbar sein.

» Schirfung aller rechten und linken Schneidezdhne bis auf das eingestellte Richtmal.



Beim Austauschen von beschidigten oder gerissenen Kettengliedern ist vor der Einnietung
folgendes zu beachten:

» nur Original-Ersatzteile des Kettentyps verwenden

> alle Kettenteile wie Schneidezdhne, Treibglieder und Verbindungslaschen sind an den
Laufflachen, auf das Mal3 der Abnutzung von unten, mit einer Feile nachzuarbeiten.
Unterschiedliche Abnutzungen an den Laufflichen wirken sich unmittelbar auf die
Zahnhohe (Schneider) und den Lauf der Kette aus (Vibration)

» Eingesetzte Schneider werden nach der Einnietung auf die Zahnlénge der anderen
Schneider zuriickgefeilt

Brustwinkel der Schneidezihne:; Kontrolle nach Augenmaf}

Fiir alle Holzarten: 85° zur Zahnspitzenlinie bzw. zur Schienenoberkante
Der Brustwinkel wird veriandert:

» durch falsche Feilenstérke
> Unter- bzw. Uberfeilung des Zahngrundes
» nicht waagerechte Feilenfiihrung

» Auf StoB} gestellte Zahne haken im Holz, die Kette frisst sich fest. Folgen: Kettenrisse,
Kupplungsschiden, Unfallgefahr

» Auf Riickhang gestellte Zédhne weichen dem Holz aus, sie ziehen sich nicht ins Holz.
Durch den erforderlichen Andruck entsteht ein starker Verschlei3 an den Gleitflachen von
Kette und Schiene

richtig falsch falsch
(Hang: > 85°) (StoB3: < 85°)



Feilenstiarke, Zahngrund, Zahndachschirfung

Die Feilenstiirke ist je nach Kettenart und Kettentyp verschieden und richtet sich u. a. nach
der Hohe des Schneidezahnes. Die Kettenhersteller geben in der Bedienungsanleitung die zu
verwendende Feilenstérke an.

Nach Abnutzung etwa der Hilfte der Lange der Schneidezidhne ist bei einigen Ketten eine
diinnere Feile zu verwenden, um eine Anpassung an die verdnderte Zahnhdhe zu erhalten. Die
Feilenstirke ist der Schérfanleitung zu entnehmen.

Der Zahngrund

Starke Unterfeilungen fiihren zu einer Schwéchung der Zahnglieder (Bruchgefahr der Kette)
und zu starken Verdanderungen der Schirfkanten, z. B. Brustwinkel, Zahndachschirfung

Ein hoher Ansatz der Feile im Zahngrund fiihrt zu einer Verdnderung der Brustwinkel
(Riickhang) und der Zahndachschérfung (zu stumpf).

Die Zahndachschirfung wird meistens zu wenig beachtet.
Das waagerecht zur Schnittrichtung liegende Zahndach wird durch die Rundung der Feile
geschérft

Die Zahndachschirfung wird richtig:

» Dbei Verwendung der richtigen Feilenstirke

> bei Einhaltung des Zahngrundes

» bei waagerechter Feilfiihrung

Die Zahndachschiirfung wird zu stumpf (Kette zieht sich nicht ins Holz):
» Dbei Verwendung einer zu dicken Feile

> bei Uberfeilung des Zahngrundes

» beim Anheben der Feile

Die Zahndachschirfung wird zu spitz (Schneidkante wird schnell stumpf):
» Dbei Verwendung einer zu diinnen Feile

» Dbei Unterfeilung des Zahngrundes
» Dbeim Absenken der Feile



Schirfwinkel der Schneidezihne

» Schirfgitter verwenden. Die Feile muss wihrend des Feilstrichs tiber den Winkelstrich,
oder parallel dazu gefiihrt werden. Auf geraden Feilstrich achten, Feile nicht ,,verreilen!*

» Feilwinkel und Feilflichen miissen an den rechten und linken Schneidern gleich sein.

Schirfgitter mit zwei Haftmagneten

Fiir alle Holzarten gilt: 30° (von der seitlichen Schnittrichtung aus) Kontrolle iiber das

Scharfgitter. Auf gleiche Winkel rechts und links achten!

Der Schirfwinkel beeinflusst die ,,Schrankung* der Kette.

» Zu stumpfe Winkel driicken die Zahne vom Holz weg nach innen, die Folge ist: die Kette
klemmt im Schnitt

» Zu spitze Scharfwinkel ziehen die Zahne nach auen ins Holz; Waschbrettschnitt

» Zu stumpfe Schiarfwinkel werden erzielt durch absenken der Feile am Griff, (bei
Einhaltung des 30° Winkels)

» Zu spitze Schirfwinkel werden erzielt (bei Einhaltung des 30° Winkels) durch anheben
der Feile am Griff.

Bei falschen Schérfwinkeln schligt die Kette u. a. wegen der seitlich auf sie wirkenden
Krifte in den Nietlagerungen aus
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richtig falsch falsch
30° Zu spitz zu stumpf

Tiefenbegrenzer (sind keine ,,Raumer*)

Die vor jedem Schneidezahn vorhandenen Tiefenbegrenzer haben die Aufgabe, den
nachfolgenden Schneidezidhnen die Spanstirke zuzuteilen.

» Durch das Schérfen der Schneidezdhne werden diese kiirzer. Die Tiefenbegrenzer miissen
diesen verdnderten Schneidezahnh6hen angepasst werden. Das Tieferstellungsmal3 der
Tiefenbegrenzer ist je nach Kettenart, Maschinenstirke und Holzart unterschiedlich. Es
schwankt derzeit zwischen 0,5 und 1,0 mm.

Die Hohe der Tiefenbegrenzer ist nach der Kettenschirfung zu kontrollieren.

Die Firmen liefern fiir die jeweiligen Motorsidgenketten passende Zahntiefen-
begrenzerlehren.

» Bei der Tieferstellung auf ein genaues Mal3 und auf waagerechte Feilfiihrung achten.
» Nach der Tieferstellung werden die Tiefenbegrenzer (bei entsprechender Form) in

Laufrichtung vorn abgerundet, damit sie am Holz, insbesondere im Kurvenverlauf
(Umlenkung) leichter gleiten.

11



Richtige und falsche Tiefenbegrenzerform

= |
L

OO

t iGie
OO

Die Prizision der Schirfung entscheidet mafigeblich iiber den ergonomischen Einsatz
der Motorsige. Eine scharfe Kette ist aber nur durch den Einsatz der richtigen Feile,
des richtigen Ansatzes und vor allem ausreichender Ubung erhiiltlich.

Fiir die Teilung die richtige Feilenstirke:

MS-Typ Teilung in: Feilenstirke in mm (Zoll),
wenn die Kette,
Zoll mm neu bis %2 abgenutzt ist: |iiber 2 abgenutzt ist:

Schwere MS 0,404 10,3 5,5 (7/32%) 5,16 (13/64)
Mittelstarke MS 3/8 9,3 5,16 (13/64) 4,8 (3/16%)
Leichte MS 0,325 8,3 4,8 (3/16%) 4,5 (11/64%)
Flachprofilketten 3/8 9,3 4,5 (11/64%) 4,5 (11/64%)
0,325 8,3 4,0 (5/32%) 4,0 (5/32%)

12




Motorsigen und ihre Anwendungsbereiche

Stirke- | Gewicht: Leistung: Hubraum:| Schnitt- Anwendungsbereiche:
klasse: lingen:
kg kW PS ccm cm
Leicht: bis ca. bis ca. | bis ca. bis ca. bis ca. Jungbestandspflege,
5,0 3,0 4,0 50 40 Féllung von schwachen
Baumen, Entastung von
schwachem Laub- und
Nadelholz, Entastung von
mittlerem Nadelholz
Mittel: ca. ca. ca. ca. bis ca. Fallen von schwachen bis
5,0bis 6,5 | 3,0bis | 5,0bis | 50bis 75 50 mittelstarken Bdumen,
4.0 5,5 Entastung von
mittelstarkem und starkem
Laub- und Nadelholz,
Einschneiden von
Schichtholz
Schwer: iiber iiber iiber iber Standard: Fillen und Trennen von
6,5 bis 4,0 bis | 5,0 bis 80 50 bis 65 starken und
ca. 10 ca.6,5 | ca.9,0 auch ldnger | sehr starken Bdumen und
liegenden Stdmmen

Eine Universalsige, die in allen Arbeitsbereichen ideal ist, gibt es nicht!

13




Anwerfvorrichtung

Aufbau:

- Anwerfseil mit Griff

- Seilrolle

- Riickholfeder

- Anwerfklinken

- Bremsfeder und Bremsringe
- Anwerfrolle

Seilfithrungsbuchse

a= Aussparung in der
Seiltrommel

1. Schwungrad
2. Anwerfseil
3. Seilrolle

4. Klinke

Scheiben, Federringe, Sicherungsringe usw. halten
die einzelnen Bauteile zusammen.

Die beiden aufgesetzten Klemmbacken bzw. Klinken
gehen beim Anziehen des Seiles nach au3en und
legen sich an die Anwerfrolle an bzw. haken in
Aussparungen der Anwerfrolle ein. Die Anwerfrolle
ist mit der Kurbelwelle verbunden. Bei weiterem
Ausziehen des Seiles nehmen die Klemmbacken bzw.
Klinken die Anwerfrolle mit und setzen Ziindung und
Motor in Gang

Reibschuhsystem

1. Reibungsschuhsystem

>

2. Anwerfseil
3. Seilrolle
4. Anwerfrolle oder Ring

5. Reibschuh
6. Reibungsschuhfeder
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Storungstabelle Anwerfvorrichtung

Storung Ursache Abhilfe
e Seil zu kraftvoll bis zum Anwerfseil erneuern
Anwerfseil gerissen Anschlag oder iiber die Kante

(nicht senkrecht) herausgezogen
e Natiirlicher Verschleif3
e Das Anwerfseil wird im
ausgezogenen Zustand
losgelassen

e Feder zu stark vorgespannt - | Riickholfeder ersetzen
diese hat bei vollig

Riickholfeder gebrochen ausgezogenem Seil keine
Reserve mehr

e Starke Verschmutzung oder
Rostansatz

e Das Anwerfseil wird im
ausgezogenen Zustand

losgelassen

Anwerfseil lésst sich e Fiihrungszapfen an der Klinke erneuern
nahezu widerstandslos Klinke oder Klinke selbst
herausziehen (Kurbelwelle verschlissen
dreht sich nicht mit) e Federspange erlahmt Federspange ersetzen

e Anwerfvorrichtung stark Anwerfvorrichtung komplett
Anwerfseil ldsst sich verschmutzt (vermehrter reinigen
schwer herausziehen und Staubanfall)
gleitet nur langsam zuriick Riickholfeder reinigen und

leicht eindlen, dann Anwerf-
seil so oft durchziehen, bis die
Funktion wieder einwandfrei
ist

Fliehkraftkupplung

Die Kupplung hat die Aufgabe, die Motorkraft auf das Kettenantriebsrad der Motorsége zu
iibertragen und bei Leerlaufdrehzahl den Kraftschluss sicher zu unterbrechen. In den MS sind
Fliehkraftkupplungen eingebaut, d. h. der Kraftschluss zwischen Motor und Arbeitsteil wird
nur bei einer bestimmten Drehzahl selbsttétig hergestellt.

Mit zunehmender Drehgeschwindigkeit von Kurbelwelle und aufsitzender Kupplungsnarbe
weichen die Fliehgewichte durch die wirksam werdenden Schwungkrifte nach auflen, legen
sich an die Kupplungsglocke an, nehmen diese mit und {ibertragen die Motorkraft auf das
Ritzel. Bei normalen Arbeitsdrehzahlen des Motors miissen Fliechgewichte und Kupplungs-
glocke kraftschliissig sein, d. h. es darf kein Schlupf entstehen. Nie zu wenig Gas geben und
die Kupplung schleifen lassen, bei eingeklemmtem Schwert oder festsitzender Kette sofort
Gas wegnehmen.

15




Kupplung, Kettenantrieb_

O NN DN kW~

Pumpengehéuse
Pumpenkolben

Zylinderrolle 3 x 8

Stopfen

Klemmstiick
Zylinderschraube IS M 4 x 12
Schlauch (75 mm)

Hohlniet

)
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Scheibe
Schnecke

Ring

Feder (Kupplung)
Mitnehmer
Halter
Fliechgewichte
Zugfeder (Satz)

Fliehkraftkupplung mit Olpumpe
(Explosionsdarstellung)
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20.19,17

17
18
21
23
24
25
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Ringkettenrad 0,325“ 8 Z
Kupplungstrommel

Kettenrad mit Sternritzel 3/8“ 7 Z
Nadelkifig 10 x 13 x 10

Scheibe

Sicherungsscheibe 8 x 1,3
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Fliehkraftkupplung / Kettenbremse

Storung Ursache Abhilfe
Ségekette lauft im Leerlauf | > Motorleerlaufdrehzahl zu | ¢ Leerlaufanschlag nachregulieren
mit hoch ¢ Federn erneuern
» Federosen gebrochen ¢ Sémtliche Federn erneuern
» Feder geldngt oder ¢ Nadelkéfig erneuern
erlahmt ¢ Kupplungen erneuern
» Nadelkifig beschadigt
» Fliehgewichte und
Mitnehmer verschlissen
Hoher Kettenradverschleif3 » Sigekette falsch gespannt | ¢ Sigekette richtig spannen
Hoher Verschleil} auf der » Eingelaufenes Kettenrad | ¢ Kettenrad erneuern
Unterseite der Kette
Sagekette bleibt bei ausge- » Bremsfeder gebrochen ¢ Bremsfeder erneuern
16ster Kettenbremse nicht » Bremsband geldngt oder | e Bremsband erneuern

sofort stehen

gebrochen

17




Storungstabelle Kettenschmierung

Wichtig! Bevor bei Storungen in der Kettenschmierung die Olpumpe ausgebaut wird, wird
empfohlen, zuerst die anderen moglichen Stérursachen zu iiberpriifen und falls erforderlich zu

beheben.

Storung Ursache Abhilfe
Sagekette bekommt kein | Schmierdltank leer Schmierdl auffiillen
Schmierdl Oleintrittsbohrung in der Oleintrittsbohrung reinigen

Fiihrungsschiene verstopft

Saugschlauch oder Saugkopf
(Sieb) verstopft bzw.
Saugschlauch gerissen

Druckschlauch vom Anschluss-
stutzen an der Olpumpe oder aus
dem Einpass im Kurbelge-
hiuse gelost bzw. Druck-
schlauch beschadigt

Beliiftungsventil im
Schmierdltank verstopft

Flanken des Pumpenkolbens
und /oder Flanken der Schnecke
verschlissen

Saugschlauch und Saugkopf
(Sieb) auswaschen und mit
Druckluft ausblasen; evtl.
erneuern

Druckschlauch auf den
Anschlussstutzen aufstecken
bzw. in den Einpass im
Kurbelgehduse einfiihren oder
Druckschlauch erneuern

Ventil reinigen oder ersetzen

Neuen Pumpenkolben und/oder
neue Schnecke einbauen

Maschine verliert Ketten-
schmierol

Druckschlauch vom Anschluss-
stutzen an der Olpumpe oder aus
dem Einpass im Kurbelgehéduse
gelost bzw. Druckschlauch
beschadigt

Pumpengehéuse undicht

Druckschlauch auf den
Anschlussstutzen aufstecken
bzw. in den Einpass im
Kurbelgehduse einfiihren oder
Druckschlauch erneuern

Pumpengehéuse ersetzen

Olpumpe fordert zu
wenig Ol

Einstellung zu schwach

Zylinderrolle und/oder Steuer-
nut im Pumpenkolben
verschlissen

Pumpengehéuse undicht

Einstellung der Férdermenge
iiberpriifen und einstellen

Zylinderrolle und/oder
Pumpenkolben erneuern

Pumpen ersetzen

18




Pflege von Motorsigen

Tagliche Pflege (nach der tagl. Waldarbeit durchzufiihren)

>

>

>

>

Luftfilter nach Vorschrift reinigen (s. Bedienungsanleitung); bei starker Verschmutzung
zusétzliche Reinigungen im Walde durchfiihren.

Sédgeschiene einschl. der Befestigungsteile reinigen (Schienennut, Kettendlbohrungen),
Schiene wenden.

Sageketten schirfen. Merke: Oft schirfen, jeweils nur wenig abnehmen! Zwei bis drei
Ketten abwechselnd auf der Schiene fahren.

Maschine grob reinigen. Uberpriifung der duBeren Maschinenteile. Schrauben auf festen
Sitz priifen.

Waochentliche Pflege (zusitzlich zur tiglichen Pflege)

>

>

>

>

Sigeschiene auf Abnutzung priifen (Nuttiefen, Laufflichen, Umlenkstern) Grat an den
Laufflachen entfernen.

Ketteninstandsetzung (griindlich) einschl. der Tiefenbegrenzer. Priifung der Ketten auf
Abnutzung, Weitung, Beschiddigungen etc.

Luftkiihlwege des Motors auf Sauberkeit priifen (Zylinderrippen, Gebldsekanal) und, falls
erforderlich, reinigen.

Reinigung der gesamten Motorsége und Funktionspriifung aller Teile. Schrauben auf
festen Sitz priifen.

Pflege nach der Hauungsperiode

>

>

Anwerfvorrichtung ausbauen, zerlegen und reinigen. Riickholfeder einfetten; Anwurfseil
auf Schadstellen iiberpriifen und Funktion der gesamten Anwerfvorrichtung kontrollieren.
Ansaugfilter im Krafstofftank reinigen ggfs. erneuern. Benzinleitungen auf Dichtheit und
Sauberkeit tiberpriifen.

Fliehkraftkupplung auf Funktion und Verschleif tiberpriifen (Bei Demontage beachten:
Linksgewinde!). Nadellager in der Kupplungstrommel mit Kaltreiniger reinigen und mit
wenig Heillagerfett versehen.
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Kraftstoff fiir Zweitaktmotoren

Als Kraftstoff fiir alle Motorsdgen und Zweitaktmotorgerite kann Normalbenzin verwendet
werden; dieses gilt auch fiir dltere Modelle. Fiir einen storungsfreien Betrieb sowie fiir ein
langes Motorleben sind die folgenden Regeln zu beachten:

» Vor der ersten Inbetriebnahme unbedingt Bedienungshinweise lesen. Besonders zu
beachten sind die Kapitel ,,Allgemeine Betriebshinweise®, ,,Kraftstoff und ,,Vergaser®.

» Fiir die Zubereitung des Kraftstoffgemisches ist Markenbenzin zu verwenden. Dadurch
wird gewihrt, dass die Oktanzahl (mindestens 90 ROZ) und die chemische
Zusammensetzung stimmen.

» Auf das richtige Mischungsverhiltnis Motorendl : Benzin achten.
In Verbindung mit einem Hochleistungszweitaktdl gilt das auf dem Olgebinde
angegebene Verhiltnis (1:40 oder 1:50).

» Griindlich mischen. Zuerst das Zweitakt-Motorendl in den Kanister geben, dann das
Benzin. Vor jedem Tanken den Kanister kréftig schiitteln.

» Vorsicht beim Umgang mit Benzin! Bereiten des Kraftstoffgemisches und Betanken der
Maschine nur im Freien oder in gut durchliifteten Rdumen. Direkten Hautkontakt mit
Benzin und das Einatmen von Benzindampfen vermeiden.

» Kraftstoff/Kraftstoffgemisch nur in geeigneten Kanistern lagern. Die Kanister miissen fiir
die Lagerung von Benzin zugelassen, sauber und dicht verschlieBbar sein
(Feuchtigkeitszutritt verhindern). Kanister und Kraftstofftank halbjahrlich vollig entleeren
und griindlich reinigen.

» Kraftstoffgemisch nicht zu lange lagern. Stellen Sie nur soviel Kraftstoffgemisch her, wie
Sie in einigen Monaten verbrauchen. Alkoholhaltiger Kraftstoff kann bei langerer
Lagerung Wasser aufnehmen und eine 6lfreie Wasser-/Alkoholldsung abscheiden, die im
Triebwerk zu Schiden fiihren kann.

» Vergasereinstellung tiberpriifen. Die zuldssige Hochstdrehzahl darf nicht iiberschritten
werden. Bleifreies Benzin hat keine Notlaufeigenschaften, deshalb darf die Einstellung
auch auf keinen Fall zu mager sein.

Alternativtreibstoff (Sonderkraftstoff)

Zweifelsfrei ist das wichtigste Arbeitsgerit fiir die Holzernte die Motorsidge und als
Betriebsmittel wird Benzin-Ol-Gemisch fiir den Zweitaktmotor sowie Ol fiir die
Kettenschmierung verwendet. Durch den geringen Abstand des Sigenfiihrers zur Motorsdge
setzt sich dieser jedoch einer erhdhten Gesundheitsgefihrdung aus, da er stets mehr oder
weniger in einer Abgaswolke aus den Verbrennungsprodukten der Motorsédge steht. Vor allem
der aromatische Kohlenwasserstoff Benzol steht im Verdacht, Leukdmie (Blutkrebs) zu
verursachen. Bereits seit einigen Jahren gibt es jedoch leistungsfihige Alternativtreibstoffe,
die dieses Gesundheitsrisiko erheblich vermindern. Ausgangsprodukte dieses Treibstoffs sind
Gase aus der Rohdlverarbeitung, die durch ein spezielles Verfahren verbunden werden und
einen benzolfreien Kraftstoff entstehen lassen, der nahezu keine krebserregenden
aromatischen Kohlenwasserstoffe mehr enthilt. Dem Sonderkraftstoff ist das 2-T-Ol
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beigemischt. Obwohl dieser Kraftstoff teurer als das Benzin-Ol-Gemisch ist, wird er aus
gesundheitlichen Griinden dringend empfohlen.

Argumente fiir den Menschen
> Lkrebserregende Stoffe sind nahezu nicht mehr vorhanden,

» der Geruch ist milder (vorteilhaft z. B. in dichten Besténden)
» weniger verbrannte Stoffe in den Abgasen (weniger Rauchentwicklung)

Argumente fiir die Umwelt

> nahezu fehlende umweltbelastende Stoffe wie Aromate, Olefine, Blei, Schwefel
» 40% weniger bodennahes Ozon (vor allem wichtig an den warmen Sommertagen)

Argumente fiir die Motorsige

» Sauberere Verbrennung und somit geringere Ablagerungen im Verbrennungsraum
» Lange Lagerfahigkeit

Arbeitssicherheit, Gesundheitsschutz, Ergonomie

Belastung durch (MS)-Emission

ey, iy, iy, iy, gy, iy, gy, Vergleich der HC- und Benzol-Emmissionen

i, S, i i, Gy, iy, . 0 (g/h) von Motorsiage und PKW mit Katalysator
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Motorsdge mit Abgasminderung
(motor. Mallnahme / Katalysator)

Zusitzliche Schadstoffreduktion durch Sonderkraftstoff

(Quelle BUWAL 1997)



Biologisches Kettenschmierol

Zum Schutz der Umwelt werden zunehmend Kettenschmierdle auf biologischer Basis
verwendet. Diese Ole werden iiberwiegend aus Pflanzendl (Rapsél o. 4.) hergestellt und von
den Bodenorganismen in relativ kurzer Zeit umweltfreundlich abgebaut.

Reine Pflanzendle sind als Kettenschmierdl aus mehreren Griinden ungeeignet. Zur Gewéhr-
leistung der erforderlichen Schmier- und Hafteigenschaften sowie der Viskositét
(FlieBvermogen), die mit den herkémmlichen mineralischen und synthetischen Ketten-
schmierdlen vergleichbar sind, miissen die ,,Biodle mit bestimmten Begleitstoffen
(Additiven) legiert werden. Die Additive sind auch zur Erlangung einer ausreichenden
Alterungsbestindigkeit erforderlich.

Trotz vergleichbarer Schmier- und Hafteigenschaften zeigen ausreichend legierte
(additivierte) biologische Kettenschmierdle gegeniiber mineralischen und synthetischen
Kettenschmierdlen abweichende physikalische und chemische Eigenschaften. Bei der
Verwendung von biologischen Kettenschmier6l sind fiir einen stérungsfreien Betrieb der
Motorsdge folgende Punkte besonders zu beachten:

> Unlegiertes (reines) oder schwach legiertes Pflanzendl hat nur unzureichendes Schmier-
und Haftvermogen sowie unzureichendes FlieBverhalten (zu diinnfliissig bei Erwarmung
nicht mehr flieBfahig schon bei geringen Minus-Temperaturen).Von besonderer Bedeu-
tung ist die Alterungsneigung solcher Ole. Diese neigen selbst bei normalen Betriebs-
bedingungen sehr stark zum Verharzen. Die Folgen sind feste, schwer entfernbare Ab-
lagerungen, insbesondere im Bereich des Kettenantriebes, der Kupplung und an der
Ségekette, bis hin zum Blockieren der Olpumpe (bei lingerer Standzeit).

> Bei der Umstellung von herkémmlichem Kettenschmierdl auf biologisches Ol den Oltank
vollig entleeren (mdglichst ausspiilen, z. B. mit Waschbenzin). Biodl einfiillen und die
Motorsdge sofort benutzen. (Das mit Kettenschmierdl verunreinigte Spiilmedium muss
vorschriftsméBig als Sondermiill entsorgt werden).

» Kettenschmierung wihrend der Arbeit hdufig kontrollieren. Sémtliche Teile der
Schneidgarnitur, insbesondere die Sdgekette, miissen stets ausreichend mit Ketten-
schmierdl versorgt werden. Oleintrittsbohrung und Schienennut miissen stets frei von
Verschmutzung sein.

> Bei lingerer Betriebsunterbrechung (einige Monate) Ségekette und Fiihrungsschiene
abnehmen und die komplette Motorsédge griindlich reinigen. Sdgekette und
Fiihrungsschiene nach dem Reinigen mit Schutzdl einsprithen und an einem trockenem
Ort aufbewahren. Den Schmierdltank der Motorsége ganz auffiillen. Bei der
Wiederinbetriebnahme nach kurzer Laufzeit den Olaustrittskanal {iberpriifen und, wenn
erforderlich, freimachen.
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Holzernte
Anlage des Fallkerbs:

Der Fallkerb gibt dem Baum die Fallrichtung (daher sorgfiltig einfluchten). Aus Griinden der
Sicherheit muss der Fallkerb in die Stammwalze und damit in den senkrechten Faserverlauf
gelegt werden. Anlage moglichst bodennah (s. Skizze). Sohlen- und Dachschnitt sorgfiltig
durchfiihren, damit die Bruchleiste nicht angeschnitten, d.h. geschwécht wird.

vorgesehene Fallrichtung

ca. 30° bis 45°
Fallkerb-
dachneigung

Bruchstuf

Fallkerbtiefe:

Etwa 1/5 des Durchmessers der Stammwalze.

Die Kippachse muss innerhalb der Stammwalze und damit im senkrechten Faserverlauf
liegen.

Fallkerbhohe:

So hoch wie tief (1:1). Bei zu geringer Fallkerbhohe besteht die Gefahr, dass das Dach
aufsitzt, ehe die Bruchleiste ganz abgebrochen ist, der Stamm reiflt auf oder der Waldbart
wird zum Teil aus dem Stamm gerissen.

Uberpriifen der Fillrichtung und Herstellen der Sicherheit

Fallkerbanlage in jedem Falle nachpriifen. Sehne (= Schnittlinie von Dach- und
Sohlenschnitt) muss senkrecht zur Fillrichtung stehen. Eine fehlerhafte Anlage ist durch
Nachschneiden auf der ganzen Breite zu korrigieren.

Folgende Methoden zur Uberpriifung gibt es:

> Uber den Griff oder eine Markierung der MS die gewiinschte Fillrichtung anvisieren,
wenn die Schiene an der Sehne anliegt.

» Breitbeinig vor den Baum stellen, nach hinten beide Angelpunkte anvisieren,
Blickkontrolle nach vorn.
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Sicherheit herstellen:

Die Fallkerbkontrolle ist eine giinstige Gelegenheit, den Fallbereich zu iiberblicken und
gefdhrdete Personen zum Verlassen aufzufordern. Vor dem Fallschnitt muss ein Warnruf
erfolgen.

Splintschnitte:

Zum Vermeiden des Aufreilens werden in allen langfaserigen Holzern links und rechts der
Bruchleiste Splintschnitte durchgefiihrt. Ausnahmen werden gemacht bei bereits entfernten
Wurzelanldufen, Faulnis und auf der Zugseite von Querhéngern.

Splintschnitte sollten unter der Ebene des Féllschnittes im Bereich der Bruchleiste und 1/10
des Stammwalzendurchmessers tief sein.

Sicherheitskontrolle:
Vor dem Ansetzen des Féllschnittes nochmals davon tliberzeugen, dass sich niemand im
Féllbereich aufhilt. (Zwei Baumldngen im Umkreis). Warnruf durchfiihren.

Fallschnitt:

Sage etwa 1/10 des Stammwalzendurchmessers hoher als die Fallkerbsohle ansetzen, um eine
Bruchstufe zu erhalten. Sége waagerecht fithren und nach Moglichkeit hierbei den
Krallenanschlag benutzen.

Sobald es moglich ist, ist bei allen Baumen, wenn sie nicht eindeutig in Fillrichtung héngen,
ein Keil zu setzen, um ein Schlie3en des Fallschnittes zu vermeiden.

Féllschnitt nur soweit in Richtung Fallkerb fiihren, dass noch ein geniigend gleichbreites
Band unzertrennter Holzfasern (=> Bruchleiste = 1/10 des Stammwalzendurchmessers),
stehen bleibt. Die Bruchleiste wirkt wie ein Scharnier und fiihrt den Stamm in die durch der
Fallkerb vorgegebene Fallrichtung.
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Fillen von Schwachholz mit Hilfe des Fallheber

Schnittfiihrung

Beschreibung

Kleines Fallkerb

Fallkerbdach = 80 bis 90 °

Féllschnitt zu 2/3 des Stammdurchmessers durchfiihren.
AnschlieBend die Sdge mit laufender Kette nach hinten aus
dem Schnitt herausfiihren, damit die Spéane aus dem Schnitt

entfernt werden.

Oder
durch Einstechen hinter der Bruchleiste bis ca. 2/3 des
Stammdurchmessers und dann den Fallschnitt nach hinten
durchfihren.

Einsetzen des Fallhebers

Fallschnitt ein bis zwei cm unterhalb der ersten
Schnittfiihrung bis zur Bruchleiste. Die beiden
Schnittenebenen miissen sich ebenfalls ein bis zwei cm
iiberlappen.

Der Bereich des Fillhebers darf nicht unterschnitten
werden.

Arbeitsablauf in der Gesamtdarstellung
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Aufarbeitung

Nach dem Fillvorgang erfolgt die Aufarbeitung, wobei die saubere Entastung den wichtigsten
Teil darstellt. Die Qualitit dieses Arbeitsgangs ist ganz entscheidend fiir die Vermarktung der
Stamme. Stammbholz wird vom Kéaufer stets hGher bewertet, wenn dieses eine saubere Auf-
arbeitung (vor allem durch rindenebenes Abtrennen der Aste) aufweist.

Zur ergonomischen Erleichterung dieses Arbeitsganges bietet sich z. B. diese Arbeitsweise
an:

Hebelmethode (es wird hebelnd geségt)

3

|
'.
b,
5

a¥

(o)
B

Wichtig:
Schematisches Vorgehen bei Baumen mit regelmiBigen Astkranzabstéinden. Bei anderen
Abstdnden kann der Entastungsablauf bei jedem Ast neu begonnen werden

26



Ast Nr. 1

— Sageruhtam Stamm

— Ausfaufende Kette

— Schwerpunkt des
Kdérpers liegt am
rechten Bein

— Rechtes Bein gegen
den Stamm
abgestitzt ergibt
gutes Gleichgewicht

Wichtig!

Aste unterhalb der schraffierten Flache nicht
sagen; Gefahr, dall die Schiene den rechten
FubB beriihrt.

Ast Nr.2

— Schiene ruht am
Stamm

— Hinterer Handgriff
hinter dem rechten Bein

— Nahkontakt:
Rechtes Bein
Sdgenkorper

— Auslaufende Kette

— Schwerpunkt des
Korpers liegt am
linken Bein

Ast Nr. 3

— Sige gegen Stamm
und rechtes Bein
entlasten

— Einfaufende Kette

— Schwerpunkt des
Korpers liegt am
linken Bein,
besonders beim
Entasten im unteren
Teil des Abschnittes
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Ast Nr. 4

Ast Nr. &

Ast Nr. 6

Sdge gegen Stamm
und rechtes Bein
abgestitzt
Nahkontakt mit der
Sdge

Im Normaltall
auslautende Kette.
Bei starken Asten
auch ziehende Kette
Schwerpunkt des
Kérpers auf beide
Beine verteilt.

Sage ruht am
Stamm

Nahkontakt mit der
Sage

Auslaufende Kette
Mit dem Daumen
Gas geben
Schwarpunkt des
Korpers auf beide
Beine verteilt

Sage ruht am
Stamm
Einfaufende Ketie
Schwerpunkt des
Kdrpers liegt auf
dem rechten Bein
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Spannungen im Holz

Innerhalb eines liegenden Baumes konnen sich die Spannungsverhéltnisse verdndern.
Wichtig ist das Erkennen der Biegemomente, die sich aus den Begrenzungspunkten ergeben.
Sobald der Stamm oder die Aste eine einseitige Belastung erhalten, bauen sich Druck- und
Zugzonen auf, die sich i. d. R. gegeniiberliegen, aber je nach Lage der Belastung innerhalb
eines Stammes auch wechseln kénnen.

Aus der Abbildung ist deutlich zu erkennen, dass sich im linken Spannungsfeld die Zugseite
auf der Unterseite befindet, hingegen diese auf der rechten Seite oben ist.

> Schneiden in die Zugseite: Der Stamm kann plotzlich aufreilen und somit eine
Gefahrdung fiir den Ségefiihrer darstellen.

» Schneiden in die Druckseite: Die Fiihrungsschiene kann so stark eingeklemmt werden,
dass sie nur mit erheblichem Aufwand wieder frei zu bekommen ist.

Generell gilt, dass zuerst in die Druckseite geschnitten wird und anschliefend in

unterschiedlicher Weise in die Zugseite. Die Reihenfolge der einzelnen Schnittfiihrungen
wird in den folgenden Darstellungen mit 1, 2, 3..... beziffert.

Druck Zug

e e

Zug Druck
Stamm hohl liegend Stamm iiberhingend

Wie ist in solchen Situationen zu arbeiten?

» Den Baum so féllen, dass er moglichst spannungsfrei liegt

» Beim Festlegen der Féllrichtung Mulden, Bodenerhebungen und andere Hindernisse
beriicksichtigen.

» Spannung vermindern durch Entasten, Zopfen oder Abstiitzen des Baumes.

» Immer die richtige Ségetechnik anwenden. 29



Vor jedem Schnitt ist es erforderlich, sich iiber die Spannungsverhiltnisse im klaren zu
sein, da das Schneiden von unter Spannung befindlichem Holz zu den schwierigsten
Aufgaben im Umgang mit der Motorsiige zihlt!

Die Lage des Stammes gibt die Belastungszonen vor. Beurteilen Sie einmal selbst die
sEntspannungsreaktionen“. Die Darstellung gilt fiir alle Dimensionen von Stimmen
oder Asten in Spannung.

Stamm auf Oberseite in Spannung Stamm auf Unterseite in Spannung
Gefahr: Baum schlagt hoch! Gefahr: Baum schlagt nach unten!

Starke Stamme und starke Spannung Stamm seitlich gespannt
Gefahr: Baum schlagt blitzartigs mit ge- Gefahr: Baum schlagt nach der Seite aus.
waltiger Kraft aus.

Uberlegen Sie immer, ob sich Spannungen z. B. durch Entzerren oder
Kappen der Baumkrone zur Erhohung der Arbeitssicherheit verringern
lassen.
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Werkzeuge

Hinweise zum Umgang mit der Axt
» Geeignete Axt benutzen

Gewicht ca. 800 g
Stiellinge 70-80 cm je nach Armlénge

Richtig geschirfte Axt verwenden (Ballenschliff)

Axte mit gleichbleibend starkem Axtblatt benutzen

» Sicher arbeiten
Grundsétzlich nur ein Mann an einem Stamm
Moglichst mit der Axt auf der gegeniiberliegenden Stammseite arbeiten

Alle Axthiebe vom Korper wegfiihren

Empfohlene Werkzeuge (FPA—anerkannt) fiir die Holzernte

Mehr Leistung, weniger Unfille
@ Axte mit gleichbleibendem
starkem Axtblatt:
[ltis- Axt
/E Iltis-,,Canada‘“

@ | == e )
s Sauerland Axt

Spalthammer
Schlagflache 64 x 64mm
3 kg
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Duraluminium Fill- und Spaltkeil,
massiv

Handpackzange mit Kunststofgriff zum
Heben und Ziehen von Holz
Klauen6ffnung 19 cm
Gewicht 400 g

Schwarzwilder Wendehaken
1600 g

Handsappie
Zum Heranziehen und Bewegen von
schwicherem Holz und Schnittware
Kopfgewicht 600 g

Fillheber mit feststehendem Wendehaken
Bis max. BHD 20 cm einsetzbar

Tiroler Universal - Sappie
Kopfgewicht 1100g
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Notizen
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